умов праці, побуту та відпочинку людей. Вона опрацьовує теоретич​ні засади художнього конструювання (дизайну), визначаючи раціональні форми виробу і його складових, найсприятливішу кольорову гаму та забезпечуючи виконання інших естетичних вимог.

Ергономіка вивчає питання оптимізації знарядь праці, побутових товарів, умов праці тощо, органічно поєднуючи в процесі створення нової продукції технічні й антропологічні складові інновацій. 

Особливу увагу слід приділити дослідженню сутнісної характеристики дизайну, його об’єктів і програм. Під дизайном, або художнім конструюванням, розуміють самостійний вид художньої діяльності, внаслідок якої проектується об’єкт виробництва з визначеними естетичними властивостями. Головна мета дизайну — полегшити взаємодію людини з виробом, зменшити її нервове напруження, створити комфортні умови для фізичної та розумової діяльності, побуту й відпочинку. Одним із найважливіших завдань художнього конструювання є забезпечення зручності користування виробом через надання йому художньо-виразної, гармонійно-цілісної форми та інших властивостей, які максимально сприятимуть ефективному використанню товару за призначенням.

Зовнішнім втіленням зусиль з художнього конструювання є так звана естетичність виробу, тобто сукупність властивостей товару, що відображають його художню виразність, раціональність форми, цілісність композиції, досконалість виробничого виконання. 

Художня виразність визначає саме ті властивості товару, які забезпечують можливість уже на перший погляд відрізнити його від багатьох подібних до нього. Водночас вона має повністю відповідати естетичним уявленням та культурним нормам, що склалися в суспіль​стві. До таких властивостей відносять художньо-інформаційну виразність, раціональність організації форми, цілісність композиції, дос​коналість виробничого виконання та стабільність товарного вигляду. 

Художньо-інформаційна виразність дає змогу оцінити рівень вираження у зовнішній формі споживчої суті та призначення виробу, відповідність товару стилю та моді. Досягається це оригінальністю й образністю творчого задуму, стильовою відповідністю та іншими засобами художньої творчості. 

Отже, художньо-інформаційна виразність виявляється в таких властивостях:

· художньо-образне втілення соціально- та ринково-значущої інформації (образна виразність); 

· своєрідність форми, яка виділяє товар з-поміж аналогів (оригінальність);

· сталість ознак форми (визначеність стилю).

Найпоширенішими засобами посилення виразності виробів є контраст і нюанс. 

Контраст — це різко виражена протилежність. Контрастні зіставлення сприяють загостренню сприйняття цілого. Контраст посилює, підкреслює відмінність властивостей форм, а їхню єдність робить напруженішою, вражаючою. Підлягаючи інтересам композиції, він активізує форму. 

У промислових виробах контраст досягається застосуванням різних матеріалів (наприклад, у телевізорі — скло, дерево, пласт​маса, метал) і за рахунок обробки поверхні матеріалу — полірована поверхня матеріалу або груба фактура, дерево поліроване або лаковане тощо. Використання контрасту в техніці пов’язане насамперед із необхідністю створення оптимальних умов для робітника. Колірний контраст (пляма—тло) дуже часто бачимо в композиції промислових виробів. Контрастні колірні рішення уможливлюють виділення найвідповідальніших або найнебезпечніших зон верстата, пульта управління, щоб привернути до них увагу робітника. Через це під час роботи над проектом промислового виробу контраст, як і багато інших категорій, розглядається не тільки в суто дизайнерському плані, але й із практичного боку, як засіб поліпшення управління працею чи її безпеки.

Вибір рівня контрасту залежить від призначення і місця застосування промислового виробу. Контраст не має бути кричущим. Надмірно різкі контрасти, сполучення великих і малих об’ємів візуально руйнують побудову композиції, сприяють передчасному стомленню, натомість кольорова однорідність, невиразність форм створюють монотонність, притупляють увагу робітника. 

Нюанс, як і контраст, є виражальним засобом у художньому конструюванні. Це градації відношень однорідних якостей предмета: розмірів, пропорцій, кольорів, фактур тощо.

Нюанс згладжує монотонність і жорсткість форм у побудові композиції виробів.

Особливе значення нюанс має в проектуванні виробів побутового призначення. За сталості основних форм, індивідуальність окремих моделей виявляється в найтонших нюансах. Нюансування — це те головне, що робить річ довершеною й елегантною.

Раціональність організації форми, яка показує, наскільки форма та конструктивне вирішення продукції відображає її голов​не призначення, функціональні характеристики, принцип дії та особливості виготовлення.

Естетичної досконалості виробу можна досягти лише за умов повної відповідності основних формотворчих ознак виробу (динамічність, статичність, симетричність) предметному оточенню та умовам використання виробу. 

Динамічність робить форму помітною, активною, виділяючи товар з-поміж інших. Принципи виявлення цієї властивості в нерухомих предметах і таких, що рухаються, дуже різні. Наприклад, динамічну форму верстата зовсім не зумовлено вимогами експлуатації, призначенням верстата, але динаміка форми гоночного автомобіля або надзвукового літака визначається сутністю самого виробу.

Статичність потребує рівних, спокійних рухів ліній і мас, чітких членувань за вертикалями та горизонталями.

Основними умовами раціонального художнього конструювання є системний аналіз та пристосування дизайн-об’єктів до навколишнього середовища. Саме системний аналіз є вихідною передумовою формування властивостей виробу. Водночас виріб завжди треба розглядати в органічній єдності з його оточенням.

Однією із поширених умов забезпечення погодженості цілого та частин є додержання правила «золотого перетину». 

«Золотий перетин» має виняткову особливість: у відрізку, розділеному на дві частини за правилом «золотого перетину», утворить​ся пропорція, що в ній менша частина так відноситься до більшої, як більша до всього відрізка, тобто до суми двох частин:
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Ряд «золотого перетину» виражається такими числами: 

0,146 — 0,236 — 0,382 — 0,618 — 1,00 — 1,618 — 2,618 і т. д.

Розгляньмо приклад. Довжина нової моделі швейної машини 0,618 м (рис. 20).
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Рис. 20. Нова модель швейної машини

Висота машини до її основи 0,382 м. Визначимо висоту основи швейної машини, скориставшись пропорцією «золотого перетину». 
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Водночас треба брати до уваги динамічність оточення, мінливість його основних параметрів. Саме це все більше визначає необхідність пошуку оригінальних за художнім задумом конструктивних розв’язань образного стилю, що відповідатиме вимогам середовища.

Раціональна організація форми товару визначається:

· функціонально-конструктивною досконалістю, яка свідчить про відповідність форми виробу його призначенню, конструктив​ному вирішенню та використаним матеріалам;

· загальною відповідністю форми виробу умовам користування та навколишньому середовищу.

Розмірні відношення елементів форми — це та основа, на якій будується композиція, забезпечується її цілісність. Кожний промисловий виріб є цільною системою розмірних відношень, що визначають функціональне призначення предмета. 

Цілісність композиції пов’язується із сукупністю таких властивостей виробу як об’ємно-просторова структура, масштабна і про​порційна організованість, тектонічність, пластичність, виразність. 

Розрізняють три основні види композиції: фронтальну, об’єм​ну та глибинно-просторову. 

Характерною ознакою фронтальної композиції є розподіл в одній площині елементів форми у двох напрямках стосовно глядача: вертикальному і горизонтальному. 

Об’ємна композиція властива формам із відносно замкнутою поверхнею, які сприймаються з усіх сторін. 

Глибинно-просторова композиція складається з матеріальних еле​ментів, об’ємів, поверхонь і просторів, а також проміжків між ними. 
Гармонічна композиція відбиває насамперед конструктивну ло​гіку побудови предмета, а тому перебуває в нерозривному зв’яз​ку із закономірностями тектоніки.

Тектоніка — це зримий відбиток у формі виробів самої суті конструкції та організації матеріалу. Цей специфічний засіб художньої виразності органічно пов’язаний із конструктивною об’єм​но-просторовою структурою виробів. Саме в тектоніці бачимо зв’язок форми виробу з умовами його експлуатації.

Отже, тектоніка — це наочна характеристика конструкції виробу та матеріалів, які становлять його матеріальну структуру: красота взаємних переходів об’ємів та обрисів, плавність і гнучкість елементів форми, упорядкованість графічних та зображальних елементів, колорит, декоративність, взаємозв’язок кольорових сполучень, використання декоративних властивостей матеріалів.

Водночас закономірності тектоніки відображають і суто інженерну логіку роботи конструкцій та матеріалів і спираються на закони механіки, опору матеріалів, теорію пружності та ін.

Досконалість виробничого виконання та стабільність товарного вигляду — це властивості, що характеризують естетично привабливий вигляд товару. Це чистота виконання контурів та з’єднань, стійкість декоративних та захисних покриттів, ретельність оброблення поверхні, чіткість нанесення фірмових знаків.

Одним із найефективніших способів забезпечення досконалос​ті виробничого виконання виробів та стабільності їхнього товар​ного вигляду є уніфікація і модульна координація комплексу елементів, із яких складається виріб. 

Для повнішого розуміння особливостей процесу художнього конструювання студентам необхідно докладно ознайомитися з вимогами ергономіки до дизайну нових товарів. 

Ергономіка — це наука, що вивчає проблеми оптимального пристосування виробничого середовища і засобів виробництва для забезпечення ефективності праці людини. Ергономічність є сукупністю властивостей, які характеризують пристосованість конструкції товару до взаємодії за призначенням зі споживачем (користувачем) із урахуванням фізико-біологічних особливостей людини. 

Для сучасного технологічного обладнання обов’язковими ергономічними вимогами є: достатність робочого простору; раціональність розміщення та чіткість позначення засобів інформації; зручність спостереження за сигнальними пристроями; нормальний рівень природного та штучного освітлення.

Особливості людського організму визначають можливості й способи впливу людини на виріб у процесі його використання та технічного обслуговування. Тому, проектуючи нові товари, виходять із фізіологічних (рис. 21), психологічних, антропометричних, біомеханічних характеристик людини, що можуть бути самостійними компонентами в системі «людина — техніка — середовище».

Особливе значення для створення зручної в експлуатації (ком​фортної) техніки має відповідність її параметрів основним антропометричним показникам людини (табл. 30) та належним гігієніч​ним вимогам.
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Рис. 21. Розміри тіла людини, 
що їх ураховують для знаходження оптимальних 
ергономічних рішень під час проектування машин

Таблиця 30

ОСНОВНІ АНТРОПОМЕТРИЧНІ ДАНІ ЛЮДИНИ (у см)

Позначення
Найменування виміру
Чоловік
Жінка



m – 2s*
m**
m + 2s2
%
m – 2s
m
m + 2s
%

А
Зріст (без взуття)
163
175
187
100
153
165
177
100

B
Висота рівня очей людини, котра стоїть
153
164
176
94
143
154
165
93

C
Висота плеча людини, котра стоїть
134
144
154
82
124
134
144
81

D
Висота ліктя над підлогою людини, кот​ра стоїть
101
108
116
62
95
103
110
62

Е
Висота коліна людини, котра стоїть
47
51
54
29
46
49
53
30
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F
Розмах рук
173
186
198
106
153
165
177
100

G
Відстань від кінчиків пальців витягнутої руки до спини
80
86
92
49
66
71
76
43

H
Довжина передпліччя і кисті зігнутої руки
44
48
51
27
40
43
46
26

І
Ширина пліч
42
46
49
26
37
40
42
24

К
Товщина тулубу
21
23
24
13
23
25
27
15

L
Ширина стегна
29
32
34
18
32
34
37
21
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Висота голови над сидінням
83
90
95
51
78
84
90
51

Закінчення табл. 30
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m – 2s*
m**
m + 2s2
%
m – 2s
m
m + 2s
%

N
Рівень очей над сидінням
73
79
84
45
68
73
78
44

О
Висота плечей над сидінням
55
60
63
34
50
54
58
33

Р
Висота ліктя над сидінням
21
23
24
13
20
21,5
23
13

R
Відстань від коліна людини, що сидить, до сідниць
57
61
65
35
52
56
60
34

S
Довжина нижньої частини стегна (рекомендована довжина сидіння)
44
48
51
27
43
46
49
28

Т
Довжина від підлоги до коліна людини (рекомендована висота сидіння над підлогою)
42
45
49
26
40
43
46
25

U
Висота стегна людини, що сидить
12
13
14
7,5
13
14
15
8,5

V
Довжина стопи
25
27
29
15
23
25
27
15

X
Ширина стопи
9,5
10
10,5
5,7
8,5
9
9,5
5,5

Y
Довжина кисті
18
19
21
11
16
17,5
18,5
10,5

Z
Висота кисті
9
9,5
10,5
5,5
7,5
8
8,5
4,8
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* — середньоквадратичне відхилення, ** — середнє значення.
Детальнішу характеристику ергономічних показників якості подано в табл. 31.

Таблиця 31

ІЄРАРХІЧНА СТРУКТУРА ЕРГОНОМІЧНИХ 
ПОКАЗНИКІВ ЯКОСТІ ТОВАРУ

Групові показники
Одиночні показники

Гігієнічні
Рівень освітленості
Рівень вентилювання
Рівень температури
Рівень вологості
Рівень тиску
Рівень напруги магнітного та електричного полів
Рівень запорошеності
Рівень радіації
Рівень токсичності
Рівень шуму
Рівень вібрації
Гравітаційні перевантаження та прискорення

Антропометричні
Відповідність виробу розмірам тіла людини
Відповідність виробу формі тіла людини
Відповідність виробу розподілу маси тіла людини

Фізіологічні 
та психофізіологічні
Відповідність силовим можливостям
Відповідність швидкісним можливостям 
Відповідність енергетичним можливостям
Відповідність зоровим можливостям
Відповідність слуховим можливостям
Відповідність дотиковим можливостям
Відповідність смаковим і нюховим можливостям 

Психологічні
Відповідність навичкам
Відповідність можливостям сприйняття та переробки інформації

Ефективність взаємодії людини із різноманітною промисловою продукцією багато в чому залежить від стану комфортності навколишнього середовища, тобто від гігієнічних показників. Важливою ергономічною вимогою є також необхідність створення комфортного середовища для людини, що використовує товар (табл. 32).

Таблиця 32

ВИЗНАЧЕННЯ СТАНУ КОМФОРТНОСТІ ЗОВНІШНЬОГО 
СЕРЕДОВИЩА НА РОБОЧОМУ МІСЦІ ЛЮДИНИ-ОПЕРАТОРА

Стан середовища
Характерні особливості

Комфортне
Стан середовища забезпечує оптимальну динаміку працездатності, добре самопочуття та збереження здоров’я людини-оператора

Відносно дискомфортне
Стан середовища забезпечує належну працездатність і збереження здоров’я протягом визначеного часу, але спричиняє людині певні неприємні суб’єктивні відчуття та функціональні зміни, які, однак, не виходять за межі допустимих норм

Екстремальне
Стан середовища призводить до зниження працездатності людини-оператора і спричиняє функціональні зміни, які виходять за межі допустимих норм, але не спричиняють необоротних патологіч​них змін

Надекстремальне
Стан середовища призводить до виникнення в організмі людини необоротних патологічних змін і неможливості виконання роботи

Завершувати вивчення питань теми треба розглядом норматив​но-технічного та організаційного забезпечення спеціальних художньо-конструкторських робіт, що здійснюються на етапах проектування та виготовлення товару. 

Основними видами художньо-конструкторських документів, що визначають ергономічні та естетичні властивості нових товарів є:

· художньо-конструкторське зображення зовнішнього вигляду виробу;

· ергономічна схема зі зв’язками елементів і параметрів системи «людина — виріб — середовище»; 

· опис графічних елементів; 

· карта фактурно-кольорового вирішення.

Художньо-конструкторські документи розробляються згідно з установленими вимогами до декоративно-конструкційних матеріалів, технології оброблення та ергономіки виробу, які визначено в спеціальному підрозділі «Естетичні та ергономічні вимоги» технічного завдання (ТЗ) підприємства-замовника. Придатність технічної пропозиції оцінюють за допомогою спеціально створених художньо-конструкторських моделей та макетів. 

Отже, технічне конструювання створює матеріальну основу предмета, а дизайн формує цей предмет, як споживчу цінність. Зрозуміло, що цього можна досягнути тільки за умов тісної співпраці конструкторів, дизайнерів та маркетологів.

[image: image9.wmf]План семінарського заняття

1. Технічна естетика та її об’єкти.

2. Сутність ергономіки та її об’єкти.

3. Дизайн товару та його роль у підвищенні конкурентоспроможнос​ті товару. 

4. Естетичні вимоги до нової продукції.

5. Правило « золотого перетину».

6. Головні засади раціонального ергономічного конструювання продукції. 
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28 (розділ 9); 29 (розділ 8); 11 (с. 108—115); 35 (глава 1—4)

Термінологічний словник ключових понять теми

Антропометрія (від грец. antropos — людина, metron — міра) — один із основних методів дослідження в антропології, що базується на різних вимірюваннях людського тіла.

Виразність форми — відповідність зовнішнього вигляду призначенню і конструкції виробу, здатність форми створювати особливий емо​ційний настрій у людини в типовій ситуації використання виробу.

Гармонія (від грец. harmonia — зв’язок, стрункість цілого, узгодже​ність частин) — поняття, котре визначає узгодженість окремих частин виробу з цілим і між собою, що досягається насамперед єдністю пропорційних відношень та вдалим сполученням кольорів.

Декор (від лат. decor — прикрашаю) — сукупність декоративних елементів, що прикрашають і оздоблюють виріб. 

Декоративність — властивість виробів, пов’язана з особливостями їхньої форми, силуету, а також із особливостями кольорів, фактур і текстури матеріалів.

Дизайн (художнє конструювання) — самостійний вид художньої ді-
яльності проектування об’єкта виробництва із заздалегідь визначеними естетичними властивостями.

Дизайн-програми — програми системного проектування комплексів складного обладнання і загальної естетичної організації виробничого середовища.

Дисгармонія (від грец. harmonia — гармонія і dis — префікс, що означає заперечення) — неузгодженість, суперечність між усіма або між окремими елементами форми. 

Досконалість виробничого виконання та стабільність товарного вигляду — показник якості, що визначає чистоту виконання контурів та з’єднань, стійкість декоративних та захисних покриттів, ретельність оброблення поверхонь, чіткість нанесення фірмових знаків тощо.

Ергономіка — наука, яка вивчає діяльність людини або групи людей за умов сучасного виробництва, побуту, дозвілля з метою оптимізації знарядь праці, побутових товарів, умов праці тощо. 

Естетична цінність — відповідність окремого предмета або всього предметного середовища естетичним уявленням людей. 

Естетичність виробу — показник якості товару, що відображає його художню виразність, раціональність форми, цілісність композиції, досконалість виробничого виконання. 

Зовнішній вигляд — візуально сприйнята форма виробу. Зовнішній вигляд є єдиним джерелом естетичної оцінки виробу.
Інтер’єр (від франц. Intérieur — внутрішній) — організований у функціонально-естетичному відношенні простір усередині будинку.

Компактність (від лат. compactus — щільний) — максимальна щільність розміщення елементів форми. 

Композиція (від лат. compositio — склад, складаю) — матеріально-просторове вирішення виробу, процес гармонізації форми виробу, коли визначаються та об’єднуються в одне ціле всі характеристики форми: розміри, пропорції, ритмічна структура, фактура, колір тощо. 

Компонування (від лат. соmроnо — складаю) — процес пошуку найліп​шого розміщення різних елементів виробу.

Конструкція (від лат. constructio — лад) — взаємозв’язок, порядок з’єднування елементів (деталей, вузлів, частин) виробу.

Орнаментика (від лат. ornamentum — прикраса) — різновид декору, що стилізовано (умовно, схематично) відбиває різні природні форми, геометричні фігури.

Пластика — характеристика естетичності, що визначає красу взаємних переходів, об’ємів та обрисів, плавність і гнучкість елементів форми, упорядкованість графічних та зображальних елементів, колорит, декоративність, взаємозв’язок кольорових сполучень і використання декоративних властивостей матеріалів. 

Предметне середовище — організована в певний спосіб єдність вироб​лених промисловим та іншими способами виробів, що оточують людей у побуті та на виробництві. 

Раціональність організації форми — характеристика естетичності, яка визначає міру відображення у формі та конструктивному вирішенні продукції її головного призначення, функціональних показників, принципу дії та особливостей виготовлення.

Стиль художній — явище у сфері художньої творчості, що полягає в єдності ряду художніх особливостей композиційних схем, прийомів і засобів побудови форми, притаманних творчості митців певної епохи (історичного періоду).

Тектонічність — характеристика конструкції та матеріалів, які становлять матеріальну структуру виробу.

Технічна естетика — наукова дисципліна, що вивчає закономірності формування й розвитку гармонічних закономірностей предметного середовища, предметних умов діяльності людей у всіх сферах життя.

Форма (від лат. forma — вид, спосіб) — просторова побудова виробу як системи матеріальних відношень точок, ліній, граней, кутів, поверхонь, фігур, об’ємів, що мають визначений розмір. 

Художньо-інформаційна виразність — міра вираження у зовнішній формі споживчої суті та призначення виробу, відповідність товару стилю та моді. 

Художня виразність — сукупність властивостей зовнішньої форми товару, які забезпечують можливість уже на перший погляд відрізнити його від багатьох подібних. 

Цілісність композиції — показник якості, який визначає рівень гар​монійності поєднання сукупності таких властивостей виробу як об’єм​но-просторова структура, її масштабна і пропорційна організованість, тектонічність, пластичність. 
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Питання для підсумкового контролю знань

1. Дизайн і його роль у підвищенні конкурентоспроможності нового товару.

2. Художнє конструювання і його роль у підвищенні конкуренто-
спроможності нового товару.

3. Технічна естетика та об’єкти її вивчення. 

4. Правило «золотого перетину».

5. Ієрархічна структура ергономічних показників якості товарів.

6. Вимоги художнього конструювання до просторової структури і масштабної організованості виробу.

7. Створення комфортного середовища експлуатації товару.

8. Ергономіка та об’єкти її вивчення.

9. Естетичність виробу та її показники.

10. Ергономічність товару та її показники.

11. Вимоги художнього конструювання до раціональної організації форми виробу.

12. Вимоги художнього конструювання до досконалості виробничого виконання та стабільності товарного вигляду.

13. Вимоги художнього конструювання до художньо-інформаційної виразності виробу.

14. Вимоги художнього конструювання до тектонічності та пластичності виробу.

15. Головні показники естетичності виробу.
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Тестові завдання до теми 8

1. Відповідність зовнішньої форми споживчій суті та призначенню виробу оцінюють через:

a) цілісність композиції;

b) раціональність організації форми;

c) художньо-інформаційну виразність.

2. Масштабна та пропорційна організованість виробу характеризується через:

a) цілісність композиції;

b) раціональність організації форми;

c) художньо-інформаційну виразність.

3. Довжина малої частини відрізку 1,7 м. Довжина великої час​тини згідно з правилом «золотого перетину» становитиме:

a) 2,45;

b) 2,75;

c) 2,79.

4. Соціально-культурні, технічні та естетичні проблеми формування гармонічного предметного середовища вивчає:

a) технічна естетика;

b) ергономіка;

c) тектоніка. 

5. Діяльність людини або групи людей за умови сучасного виробництва, побуту, дозвілля вивчає:

a) технічна естетика;

b) ергономіка;

c) тектоніка.

6. Відображення у формі виробу суті його конструкції та організації матеріалу характеризує:

a) тектоніка;

b) ергономіка;

c) стайлінг.

7. Розподіл елементів форми в одній площині у вертикальному та горизонтальному напрямках відносно глядача є ознакою: 

a) фронтальної композиції;

b) об’ємної композиції;

c) глибинно-просторової композиції. 

8. Форма, що має відносно замкнену поверхню і сприймається з різних сторін є ознакою:

a) фронтальної композиції;

b) об’ємної композиції;

c) глибинно-просторової композиції.

9. Із матеріальних елементів, об’ємів, поверхонь і просторів, а також інтервалів між ними складається:

a) фронтальна композиція;

b) об’ємна композиція;

c) глибинно-просторова композиція.
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завдання 1
У табл. 33 наведено показники якості , що визначають ергономічні властивості жіночого взуття весняно-осіннього сезону. Ідентифікуйте їх відповідною літерою за належністю до показників: антропометричних (А); фізіологічних (Ф); гігієнічних (Г); безпеки (Б). 

Таблиця 33

ОДИНИЧНІ ЕРГОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ЯКОСТІ ВЗУТТЯ

Показник
Літера 
ідентифікації

Відповідність розміру взуття розміру і формі стопи


Повітропроникність


Здатність конструкції забезпечувати безпеку руху


Здатність взуття амортизувати зовнішні силові дії (поштовхи, удари)


Відповідність контурних, конструктивних і декоративних ліній формі та розмірам стопи


Відповідність гнучкості взуття у фаланговій частині силовим і енергетичним можливостям людини


Теплопроникність


Нешкідливість хімічного складу матеріалів


Здатність матеріалів утримувати форму і розміри взуття в процесі зношування (відновлюваність, формостійкість)


Відповідність маси взуття силовим і енергетичним можливостям людини


Можливості зняття заряду статичної електрики


Вологопроникність


Вологомісткість


Завдання 2

Розділіть відрізок довжиною 1 м, на дві частини згідно з правилом «золотого перетину».

Завдання 3

Гармонізуйте основні габарити та функціональні частини нової марки мікроавтобуса (довжину, відстань між передніми та задніми колесами). Сума відстаней від переднього та заднього бамперів до коліс становить 2360 мм, висота до вікон — 1400 мм.
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Завдання для виконання на базах
виробничої практики

Дайте письмову оцінку художньої виразності, раціональності форми, цілісності композиції, досконалості виробничого виконання та зручності у використанні двох виробів підприємства. Опишіть види та зміст художньо-конструкторських документів, що визначають дизайн продукції підприємства. 

[image: image15.wmf][image: image16.wmf]
� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���





155





156





� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���








3
164

_1061207040.doc
[image: image1.wmf]?


?


0,618


0


,


3


8


2




� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���











[image: image2.wmf]?


?


0,618


0


,


3


8


2


_1061207049.unknown




_1064733568.unknown

_1064735669.unknown

_1064736084.unknown

_1064738211.unknown

_1064733768.unknown

_1064733364.unknown

_1059988522.unknown

_1061207007.doc
[image: image1.wmf]0,618


0


,


3


8


2


?




� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���











[image: image2.wmf]0,618


0


,


3


8


2


?


_1061207012.unknown




_1059988335.unknown

_1059287965.doc
[image: image1.wmf]A


C


K


H


D


E


V


J


F


L


B


X


G


Y


Z


M


N


O


P


R


S


U


T




� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���











[image: image2.wmf]A


C


K


H


D


E


V


J


F


L


B


X


G


Y


Z


M


N


O


P


R


S


U


T


_1059287970.unknown




